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Instrucoes:

1. Apresente suas demonstracoes de maneira detalhada.

2. A prova tem duracao de 3 horas e 45 minutos, incluindo o tempo para digitalizagao e

envio a banca.

Questoes:

1. (20 pontos) Faga o que se pede nos seguintes itens:

(a) Seja A € R™" uma matriz nao-singular. Dados u,v € R™, mostre que A + uv’ é nao-

singular se, e somente se, 1 + vT A71u # 0. Além disso, verifique a igualdade

A T AL

™1 _ 4-1
(A+wt) =4 1+ At

(1)
(b) Dados y, s € R", suponha que (y— Bs)Ts # 0, com B € R™*" sendo uma matriz simétrica

e definida positiva. Identifique condig¢oes sob as quais a matriz

(y — Bs)(y — Bs)"
(y — Bs)'s

BT =B+ (2)

¢ nao-singular e, nesse caso, mostre que

(s =B 'y)(s— B 'y)"
(s — B 1y)Ty

(57) " =54

2. (20 pontos) Suponha que A € R™" é simétrica e que

QTAQ = diag (M1, ..., \n), (4)



com Q =[q ...,q,] ortogonal e
A1 > [Ae] >0 > A (5)

Se as sequéncias {q(’“)} CR"e {)\(k)} C R sao geradas pelo Método das Poténcias com

n

¢ = Zai% com ap # 0, (6)

i=1
n 2
(az)
a
— 1

1=

mostre que

IAE X < JAn — A

. (20 pontos) Dada uma matriz A € R™*"™ com SVD

n
A= E ojuv;
j=1

seja
k
Ak:Za-u'vT k <n.
Ve Iy B
j=1

Mostre que:
(a) A= Aulls = 0.
(b) 1A= ApllE =271 05

. (20 pontos) Dados dois subespagos S1, Sy C R" com dim (S;) = dim (Sz), define-se a distancia
entre S; e Ss:
dist (81,82) = ||P1 _P2||2, (8)

onde P; ¢ a matriz de projecao ortogonal sobre S;, © = 1,2. Sejam W,Z € R™ "™ matrizes

ortogonais particionadas como
w=lm W] e z=]2 2]
com Wi, Z, € RV* e Wy, Z, € R*F) Se Sy = Im (W) e Sz = Im (Z,), mostre que

dist (Sw, Sz) = |[W{ Zs||2 = || Z] Wal|».

. (20 pontos) Faca uma dissertagao sobre o tema “Fatoragao QR”. A dissertacao deve englobar
os seguintes topicos:

(i) Calculo da Fatoragao QR Incompleta.

(ii) Calculo da Fatoragao QR Completa.

(iii) Aplicagoes da Fatoragao QR.



