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Questoes:
1. (20 pontos) Considere X = {z € R* | 212513 + 2ow314 # 0}. Mostre que X = R*.

2. (20 pontos) Considere os conjuntos
A={(r,y) eR*|0<x <1} e B={(r,y) eR*|z>1}.

Mostre que nao existe um homeomorfismo f : R? — R? tal que f(A) = B, mas que o0s

conjuntos A e B sao homeomorfos.

3. (20 pontos) Considere constantes a,b € R, com a > 0. Mostre que a funcao f: R* - R
dada por f(z1,22) = axt + bxy + e"*73 tem um wnico ponto critico e que este ponto é

minimizador global de f.

4. (20 pontos) Considere uma constante v € (0,1) e suponha que f : R" — R seja uma
fungao diferencidvel tal que f(vyx) =~ f(x) para todo x # 0.

(a) Mostre que f(0) = 0;
(b) Mostre que f é linear;

(c) Use o que foi provado neste exercicio para mostrar que a funcao f : R? — R dada
3

!
——5 ,5¢ (71, @ 0,0 . . .
por f(xy,xp) = { %+ 23 (21,22) 7 (0,0) nao ¢é diferencidvel na origem.

0,se (z1,22) = (0,0)

5. (20 pontos) Seja a € U um ponto critico de uma fungao f : U — R, de classe C? no
aberto U C R"™. Suponha que a matriz hessiana de f seja invertivel no ponto a. Mostre

que existe um aberto V', com a € V C U, no qual nao ha outros pontos criticos de f.

6. (20 pontos) Sejam f, g : [0, 1] — R duas fungoes nao-negativas e nao-decrescentes. Mostre

que a funcao h : [0, 1] x [0,1] — R, definida por h(z,y) = f(x)g(y) é integravel.
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