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Programacao

Quinta-feira, 20 de fevereiro de 2014:

13:30 — 14:00: Elizabeth Wegner Karas, UFPR
14:00 — 14:30: Ademir Alves Ribeiro, UFPR
14:30 — 15:00: Paulo Rafael Bosing, UFSC

15:00 — 15:30: Rosemaira Dalcin Copetti, UTFPR

Sexta-feira, 21 de fevereiro de 2014:

08:00 — 08:30: Saulo Pomponet Oliveira, UFPR
08:30 — 09:00: Roberto Andreani, UNICAMP
09:00 — 09:30: Marcio Arab Murad, LNCC

09:30 — 10:00: Rodolfo Gotardi Begiato, UTFPR

Resumos

O método de Newton: bacias de convergéncia e fractais
Elizabeth Wegner Karas

Resumo:

Nesta apresentacao vamos discutir sobre bacias de atracao para o método de Newton. Apesar de
algumas delas serem muito simples, existem situagoes onde a analise fica bem mais complexa e in-
teressante. Para uma classe especial de fungoes obtemos fractais como fronteira das bacias de atracao.

Classe Chebyshev-Halley inexata livre de tensores
Ademir Alves Ribeiro

Resumo:

Este trabalho introduz um novo resultado sobre a classe Chebyshev-Halley para resolucao de
sistemas nao lineares. Os métodos dessa classe possuem convergéncia cuibica, tendo portanto uma
taxa de convergencia superior a do método de Newton. Em contra-partida, esses métodos sao mais
caros computacionalmente, por necessitarem de derivadas de segunda ordem. O resultado apresen-
tado aqui ¢ a introducao de uma nova classe de métodos, chamada classe Chebyshev-Halley Inexata
Livre de Tensores, cujo objetivo é reduzir o custo computacional da classe Chebyshev-Halley, nao
calculando derivadas de segunda ordem e resolvendo os dois sistemas lineares, necessarios para a
obtencao do passo, de maneira inexata. Além de apresentar a prova de convergéncia, mostramos
que, dependendo das hipdteses, os métodos dessa classe podem ter taxa de convergéncia superli-
near, quadratica, superquadratica e cibica. Mostramos também que essas hipdteses sao bastante
razoaveis. Por fim, comparagoes numéricas sao apresentadas, mostrando uma melhoria significativa
quando se usa a estratégia inexata livre de tensores nos métodos classicos da classe Chebyshev-Halley.

Método de Garlerkin descontinuo com técnicas de superpenalizagao fraca para o modelo
de Reissner-Mindlin

Paulo Rafael Bosing

Resumo:

Introduzimos uma nova formulacao descontinua para o modelo de placas de Reissner-Mindlin que
combina o método de Galerkin descontinuo como técnicas de superpenalizacao fraca. Combinando
estimativas residuais com operadores de enriquecimento provamos estimativas 6timas de erro a priori
na norma energia.
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Calculo das Frequéncias e dos Modos de Vibragao de um Sistema de Duas Vigas Aco-
pladas

Rosemaira Dalcin Copetti

Resumo:

Neste trabalho é realizado um estudo sobre vibragoes livres e for¢adas de um sistema composto por
duas vigas Euler-Bernoulli acopladas. As vigas sao paralelas, de mesmo comprimento, simplesmente
apoiadas e conectadas por uma camada viscoelastica. O estudo é realizado através da analise modal
e de uma formulacao matricial em blocos, onde os modos de vibracao do sistema sao escritos em
termos da base dinamica, obtida através da solucao dinamica de uma equacao diferencial de quarta
ordem. E considerado o amortecimento de Rayleigh e o sistema desacoplado usando o teorema dos
modos normais. A resposta forcada é escrita em termos da resposta impulso matricial.

Métodos de elementos espectrais para equacoes integrais de Fredholm homogéneas de
segunda espécie

Saulo Pomponet Oliveira

Resumo:

Este trabalho trata da aproximacao de problemas de autovalores associados a equagoes inte-
grais de Fredholm, com énfase no célculo de expansoes de Karhunen?Loéve truncadas. Utilizamos o
métodos de elementos espectrais com pontos de colocagao de Gauss-Lobatto-Legendre. Assim como
os métodos de elementos finitos constantes por partes, esta abordagem é facil de implementar e nao
conduz a problemas de autovalores generalizados (ou seja, problemas da forma Ax = ABx). Experi-
mentos numéricos confirmam as taxas de convergéncia obtidas no trabalho e ilustram os beneficios
na aproximacao via elementos finitos de equacoes duferenciais parciais com coeficientes aleatorios.

Geometria das condigoes de otimalidade, sua relagcao com a convergéncia de algoritmos
Roberto Andreani

Resumo:

Nesta palestra daremos uma visao geométrica das condicoes de otimalidade usada como critério
de parada nos algoritmos, mostraremos como converter estas propriedades geométricas em resulta-
dos analiticos para aplicagao na convergéncia de algoritmos. Esta visao permite de uma maneira
simples entender como se pode estabelecer a convergéncia de algoritmos classicos como Lagrangianos
Aumentados Programacgao Quadratica sequencial e Pontos Interiores em condicoes mais gerais

Modelagem computacional multiescala de reservatérios nao convencionais
Marcio Arab Murad

Resumo:

Devido a sua baixissima permeabilidade, os reservatérios de gas de xisto (shale gas) necessitam de
estimulacao por fraturamento hidraulico, tornando sua producao um processo tipicamente nao con-
vencional. Tais rochas sao altamente complexas e compostas por multiplos niveis de porosidade desde
fraturas induzidas, com abertura da ordem de milimetros, até nano poros, da ordem de nanoémetros,
onde o gas encontra-se altamente confinado em um estado de alta adsor¢cao nas paredes dos nano
poros. A presenca de multiplas heterogeneidades espaciais demanda o desenvolvimento de uma mo-
delagem acurada em multiplas escalas de comprimento e tempo. Nesta apresentacao descrevemos
a construcao da modelagem via técnicas de homogeneizacao de estruturas periddicas na derivagao
de modelos macroscépicos construidos rigorosamente por propagacao de informacao proveniente da



microestrutura. As equagoes governantes em multiplas escalas sao discretizadas pelo Método de
Elementos Finitos e simulacoes numéricas das curvas de producao de gas em diferentes regimes sao
apresentadas.

Métodos para resolucao de sistemas nao lineares sem o uso de derivadas
Rodolfo Gotardi Begiato

Resumo:

Apresentaremos algumas alternativas para a resolucao de sistemas nao lineares de grande porte,
em que as funcoes sao continuamente diferencidveis, sem que no entanto essa caracteristica implique
no acesso a qualquer tipo de derivada, de maneira que os métodos desenvolvidos sao do tipo derivative-
free.

A primeira alternativa trata-se de uma abordagem hibrida que utiliza um método iterativo com
duas fases. A primeira fase consiste de versoes sem derivadas do método do ponto fixo empregando
parametros espectrais para determinar o tamanho do passo da direcao residual. A segunda fase é
constituida pelo método de Newton inexato em uma abordagem matrix-free, em que é acoplado o
método GMRES para resolver o sistema linear que determina a nova direcao de busca. O método
hibrido combina ordenadamente as duas fases de forma que a segunda é acionada somente em caso
de falha na primeira e, em ambas, uma condi¢ao de decréscimo nao-monétono deve ser verificada
para aceitacao de novos pontos.

Com a expectativa de melhorar os resultados praticos em termos de robustez, foi desenvolvido
ainda um segundo método, em que uma terceira fase de busca direta é acionada em situagoes em
que o excesso de buscas lineares faz com que o tamanho de passo na direcao do método de Newton
inexato torne-se demasiadamente pequeno.



