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Programacao

Dia 20 de fevereiro de 2017

10:00h - 11:00h | Palestra: Prof. André Nachbin Auditorio do CESEC
11:00h - 12:00h | Palestra: Prof. Marcelo Velloso Flamarion Vasconcellos | Auditério do CESEC
12:00h - 14:00h | Almoco

14:00h - 15:00h | Palestra: Prof. Alvaro Rodolfo De Pierro Auditério do CESEC
15:00h - 16:00h | Palestra: Prof. Daniel Gregério Alfaro Vigo Auditério do CESEC
16:00h - 17:00h | Palestra: Prof. David Eugenio Andrade Pérez Auditorio do CESEC

17:30h - 19:00h

Minicurso: Prof. Abel Soares Siqueira

LAMIND PC13

Dia 21 de fevereiro de 2017

10:00h - 11:00h

Palestra: Prof. José Eduado Pécora Jr. e

Prof. Cassius Scarpin

Auditorio do CESEC

11:00h - 12:00h

Palestra: Prof. Su Choung Wei

Auditério do CESEC

12:00h - 14:00h

Almoco

14:00h - 15:00h

Palestra: Profa. Mariana Kleina

Auditério do CESEC

15:00h - 16:00h

Palestra: Prof. Lucio Tunes dos Santos

Auditério do CESEC

16:00h - 17:00h

Palestra: Prof. Yuan Jin Yun

Auditério do CESEC

17:30h - 19:00h

Minicurso: Prof. Abel Soares Siqueira

LAMIND PC13

Dia 22 de fevereiro de 2017

17:30h - 19:00h

Minicurso: Prof. Abel Soares Siqueira

LAMIND PC13

Titulos e resumos a partir da pagina seguinte ...




Resumos
Dia 20 de fevereiro de 2017

e 10:00h - 11:00h Prof. André Nachbin
Uma Onda-Piloto Hidrodinamica e Analogias Quanticas

Este é um problema muito recente para o qual apresentamos um novo sistema dinamico para
o par onda-particula. Yves Couder (Paris VII) e colaboradores apresentaram recentemente o
fenomeno de goticulas “saltitantes” que “caminham” na superficie de um liquido em oscilagao
vertical. Em seus trabalhos eles discutem propriedades do par onda-goticula que até entao

eram supostos serem exclusivos do mundo microscopico-quantico.

John Bush (MIT) e colaboradores reproduziram os experimentos de Couder et al. e com-
pararam os resultados com previsoes tedricas de sistemas dinamicos reduzidos/simplificados.
Nesta apresentacao realizaremos uma revisao do que foi descoberto por esses grupos para
entao apresentar o nosso modelo hidrodinamico, com ondas em fluidos, que é acoplado ao
sistema dinamico anteriormente proposto para governar a trajetoéria da goticula-caminhante.
A dinamica das ondas é estudada a partir do repouso. O mecanismo por tras da formagao
destas ondas é a instabilidade de Faraday. Este modelo onda-particula/goticula captura
mecanismos de bifurcacao observados em laboratorio. As ondas geradas servem de guias
para a goticula-caminhante, ou seja, sao ondas-piloto. Quando confinada a cavidades com
uma barreira, a associagao onda-particula produz um fenémeno do tipo tunelamento. Estes
sao alguns dos resultados deste nosso trabalho em andamento. O método numérico sera

descrito.

e 11:00h - 12:00h Prof. Marcelo Velloso Flamarion Vasconcellos
Modelos para ondas geradas devido a interacao de uma correnteza com topografia

Nesta palestra obteremos uma equagao fKdV (Forced KdV) deduzida a partir das equagoes
de Euler na presenca de uma correnteza interagindo com uma topografia submersa. Em certo
regime este modelo é equivalente a uma pressao movendo-se com velocidade constante sobre
a superficie livre. Numericamente iremos comparar as ondas obtidas a partir da equacao

fKdV com as ondas geradas pelas equacoes de Euler.



e 14:00h - 15:00h Prof. Alvaro Rodolfo De Pierro
TOMOGRAPHY: OPTIMIZATION VS TRANSFORM METHODS

Taking as a reference our own work in the area, we describe the use of different reconstruction
methods along the history of non diffractive computed tomography. Going from iterative
methods, related to optimization models, to transform methods related to implementations
of the Radon and Fourier Transforms. How these methods were successively predominant
depending on the evolution of technology (data acquisition, computers speed, etc.), different

applications and conservatism.

e 15:00h - 16:00h Prof. Daniel Gregério Alfaro Vigo

Anélise da convergéncia de um método numeérico totalmente discreto para modelos de

propagacao de ondas internas

Autores: Gladys E. Calle Cardena e Daniel G. Alfaro Vigo

Nesta palestra apresentamos uma familia de modelos reduzidos para a modelagem da propagacao
de ondas internas nao lineares na interface entre dois fluidos. Para o problema linearizado
identificamos regides no espaco dos parametros que garantem um baixo esfor¢co computa-
cional quando é usado o método de Fourier-Galerkin na discretizacao espacial e o esquema
Leap-frog para a varidavel temporal. Estendemos esse resultado para o caso do problema
nao linear através do estudo da convergéncia. Finalmente, ilustramos esses resultados com

exemplos numeéricos.

e 16:00h - 17:00h Palestra: Prof. David Eugenio Andrade Pérez
A three dimensional Dirichlet-to-Neumann operator for irregular bottoms

In this talk I will introduce the Dirichlet-to-Neumann operator for the three dimensional
water wave problem. This operator captures the vertical structure of a harmonic velocity
potential in a three dimensional domain with variable bottom topography. In the presence
of non-trivial topographies the operator is given implicitly as the solution of a system of
non-local equations. We will show how to compute numerical solutions to this non-local
equations and present some interesting time dependent simulations concerning the evolution

of water waves over topographies.



Dia 21 de fevereiro de 2017

e 10:00h - 11:00h Prof. José Eduado Pécora Jr. e Prof. Cassius Scarpin
Aplicacoes de Pesquisa Operacional no mundo Corporativo

A palestra trata sobre aplicagoes reais e desenvolvimento do conhecimento no meio académico
da Pesquisa Operacional. Os problemas cléssicos da literatura estao ganhando, cada vez
mais, variagoes que fazem a aproximacao com os problemas reais das industrias, comércios e
servigos. A abordagem dos problemas reais no mundo corporativo se dd por meio de modelos
matematicos de programagao linear. Para a resolucao deste modelos utiliza-se algoritmos
exatos, heuristicos e metaheuristicos, além dos algoritmos hibridos mais recentes, conhecidos
como Math-heurisiticas. Estas sao composicoes algoritmicas estruturadas de exploracao de
espagos de solugoes, compostas por um pool de métodos matematicos, que possam propiciar
viabilidade e otimizac¢do das solugdes para problemas considerados complexos (NP-Hard).
Exemplos de problemas aplicados sao: Invetory Routing Problem (IRP), Periodic Capacited
Arc Routin Problem (PCARP), Scheduling and Balance Problem (SBP), Forestry Problem,
entre outros. O objetivo da palestra é mostrar a capacidade de explorar métodos matematicos

para solugoes de problemas reais de producao, logistica e servigos.

e 11:00h - 12:00h Prof. Su Choung Wei
Robos no mercado financeiro

A necessidade das informagoes instantaneas exige cada vez mais dos gestores de empresas, os

robos que controlam as operagoes e os riscos nao sao obras de ficcao, mas uma necessidade

do dia a dia.

e 14:00h - 15:00h Profa. Mariana Kleina
Métodos Numéricos Aplicados a Previsao de Tempestades Elétricas.

Descargas atmosféricas sao responsaveis por prejuizos em diversos setores, em especial o
elétrico. Evitar esse fenomeno natural nao é possivel, porém se sao realizadas previsoes
confidveis, medidas operacionais podem ser tomadas a fim de minimizar seus impactos, em
especial no setor elétrico. Uma forma de analisar e compreender melhor as descargas at-
mosféricas, visto que isoladas podem deixar de revelar informagoes importantes, é estudar o
comportamento de um conjunto de descargas, organizadas espacialmente e temporalmente,
que denominam-se tempestades elétricas. Quando estruturadas, diversos atributos das tem-

pestades podem ser calculados e entao previstos para um certo periodo adiante. Métodos



numéricos sao entao utilizados para realizar identificacao e monitoramento das tempestades
elétricas (métodos de agrupamento) e previsao de atributos (métodos de extrapolacao de
dados). Estudos de casos reais sdo apresentados para ilustrar os resultados obtidos em uma
regiao que engloba uma importante linha de transmissao brasileira. Também é apresen-
tado um sistema de visualizacao, utilizando técnicas de geoprocessamento, que monitora as

tempestades elétricas em tempo real, com atualizagao a cada minuto, em todo o Brasil.
15:00h - 16:00h Prof. Lucio Tunes dos Santos

OTIMIZANDO SEM LAGRANGE

A Otimizagao Numérica envolve o projeto de algoritmos que presumivelmente encontram
o menor valor possivel de uma funcao dentro de algum dominio. Condigoes de optimali-
dade necessarias sao ferramentas tteis para esse propésito. As condigoes de otimizagao mais
populares (Karush-Kuhn-Tucker, ou brevemente, KKT) dizem que, sob alguma “restrigao
de qualificagao”, o gradiente da funcao objetivo deve pertencer a um cone definido pelos
gradientes das restrigoes. Esta condi¢ao se verifica em um minimizador local se alguma
“qualificacao de restrigao” for cumprida. Métodos de otimizacgao restritos param quando as
condigoes KKT sao verificadas aproximadamente. A questao que queremos responder em
cada caso particular é: Sera que o algoritmo para de forma confidvel? A resposta é facil
quando as condigoes de KKT sao validas, mas e quanto ao caso em que os multiplicadores
de Lagrange nao existem? E necessdria uma pesquisa analisando métodos bem estabele-
cidos com respeito a esta propriedade. Mostraremos exemplos em que a sequéncia primal
gerada pelo método de Newton-Lagrange converge para um minimizador local estrito de
um problema de otimizacao restrito, mas o gradiente do Lagrangeano nao tende a zero,

independentemente da escolha da sequéncia dual.
16:00h - 17:00h Prof. Yuan Jin Yun

Métodos Numéricos para Equagoes Diferenciais Fracionais de

Conveccao-Difusao em 2D e 3D

Com crescente aplicagao em problemas reais, a solucao aproximada de equacoes diferenciais
fracionais recebe a cada dia mais atencao. Entre as equacoes fracionais, a equacao diferencial
de conveccao-difusao é considerada a mais dificil. Nesta palestra, introduziremos conceitos
basicos do calculo fracional e aplicaremos o método de Galerkin descontinuo-caracteristico
para achar a solucao aproximada da equacao diferencial de convecgao-difusao com derivada
fracional espacial em 2D. Através do método ADI, calcularemos a solugao aproximada da
equacao diferencial de conveccao-difusao com derivada fracional temporal em 3D. No caso
2D discutiremos a estabilidade e faremos a andlise de erro. Por fim, apresentaremos alguns

exemplos numéricos.



Minicursos

Minicurso M2
Titulo: Aplicacbes Matematicas em Engenharia de Producao

Ministrante: Fernanda Maria Pereira Raupp

Resumo: O objetivo do curso é introduzir exemplos de aplicagoes mateméticas
existentes no ambito da engenharia de producgao, em particular, no tocante
as decisoes relativas a producao e estoques, de modo a garantir a satisfacao
da demanda com o menor custo possivel. O duplo propédsito é, através de
exemplos, expor os alunos a um campo de aplicagao da matemaética ainda pouco
divulgado no Brasil e, além disso proporcionar uma experiéncia concreta do
processo de modelagem matematica de realidades envolvendo aspectos fisicos

e economicos de setores produtivos.

Datas: 1 e 2 de fevereiro de 2017
Horario: 10:30h as 12h, 14h as 15:30h (3h de aula por dia, totalizando 6h de curso)

Piblico alvo (graduagao e/ou pés): alunos de graduacdo em matemadtica ou
em engenharias, com habilidade em célculo diferencial e integral, sistemas de

equacoes lineares e nogoes basicas de probabilidade.

Local: Sala PA0O9

Minicurso M1
Titulo: Introdugao a Linguagem Julia

Ministrante: Abel Soares Siqueira

Resumo: A linguagem Julia é uma linguagem dinamica e de alta performance.
Ela foi criada ha pouco tempo, mas ja tem varios adeptos. Nesse minicurso
irei apresentar a linguagem para aqueles que conhecem um pouco de légica de

programacao. Apresentarei algumas implementacoes como exemplo de uso.

Datas: 20, 21 e 22 de fevereiro de 2017
Horério: 17:30h as 19h
Piblico alvo (graduac@o e/ou pds): Ambos.
Local: LAMIND PC13




