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RESuMO

O objetivo deste trabalho é obter a controlabilidade interna exato aproximado em

(I1,13), com (ly,l3) C (0, L), para o sistema de Bresse termoeléstico:

p1ow — k(g + ¢ +lw)y + kol(wy — o) = fixa, 1), em  (0,L) x (0,T)

P2t — gy + k(pz + 0 +lw) + 90, = foX@ 1), em  (0,L) x (0,T)

prwy — ko(wy — 19)s + kl(pz + ¥ +lw) = fsXu), em (0,L) x (0,7)

O — k10pp + mipyy =0, em (0,L) x (0,7)

0,t) = p(L,t) = (0,t) = (L, t) = w(0,t) = w(L,t) = 0(0,t) =0(L,t) =0, te€(0,T)

50)=po, i(-,0)=¢1, em (0,L)
U(.,0) =1y, em (0,L)

=wy, w(.,0)=wy, em (0,L)

6(.,0) =6y, em (0,L).
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O controle exato aproximado consiste em encontrar um espaco de Hilbert H tal
que para cada dados inicial e final (o, @1, Yo, Y1, wo, w1, 0o), (Po, @1, Yo, W1, Wo, Wi,m0) €

H e € > 0, é possivel encontrar controles f1, fo, f3 tal que a solucao de (1) satisfaga

= \1’07 ¢t(T) =,
w(T) =Wy, w(T) =W,
0(T) — 0| 20,) < €.

Para obter tal controle faremos como em [1] e [2]. Para obtermos o controle

(2)

exato aproximado do sistema (1) seguiremos os seguintes passos: primeiro encon-
traremos uma estimativa de observabilidade para o sistema homogéneo (1), isto é,
com f; = fy = f3 = 0. Para obter tal estimativa de observabilidade usaremos uma

desigualdade de observabilidade para o sistema desacoplado associado
1



P& — k(Bo + 1 + 1)y + kol (@, — 13) =0, em  (0,L) x (0,7)
pothis — Vs + k(Fo + &+ 10) + ™ P =0, em (0,L) x (0,T)
P10y — ko(Wy — 1P)g + kl(Fy + 0 + W) =0, em (0,L) x (0,7)
gt - klgm + m”tzxt =0, em (0,L)x(0,7)

(0,1) = G(L,1) = (0,) = O(L, t) = @(0,1) = @(L, 1) = 6(0,t) =
O(L,t)=0, te(0,T)

?(,0) =0, @i(.,0) =1, em (0,L)

O(.,0) =1y, U(,0) =11, em (0,L)

w(.,0) =wy, wy(.,0)=wy, em (0,L)

| 0(,0)=0, em (0,L)
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e usaremos um teorema auxiliar que diz, para S(t) e S°(t) os semigrupos fortemente
continuos em H associados aos sistemas homogéneos (1) e (3) respectivamente tem-
se que S(t) — S°(t) : H — C([0,T];H) é continuo e compacto. Finalmente para
obter o controle exato aproximado do sistema nao homogéneo (1) minimizaremos o

funcional J : H — R definido da seguinte forma:
1 T lo
Ko un,vo,onzo,znn) = [ [ (ul o+ o 4 2P do de
o Ji

L L L
(4) _pl/ q)lUOd{E — pg/ \IllvodiC - pl/ legdw + pl(@o,ul) + p2<\11(),7)1>
0 0 0
L

+/)1<W0, Z1> - / (?70 + m\I’x)po dx + 5HP0HL2(0,L)
0

onde
H= L2(O,L) X H”(O, L) x LQ(O, L) x H”(O,L) X L2(0,L) X H*I(O,L) X LQ(O,L).

Este trabalho foi realizado em colaboragao com Juliano de Andrade aluno de Dou-
torado do PMA-UEM.
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