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Resumo

O objetivo deste trabalho é obter a controlabilidade interna exato aproximado em

(l1, l2), com (l1, l2) ⊂ (0, L), para o sistema de Bresse termoelástico:

(1)



ρ1ϕtt − k(ϕx + ψ + lw)x + k0l(wx − lϕ) = f1χ(l1,l2), em (0, L)× (0, T )

ρ2ψtt − bψxx + k(ϕx + ψ + lw) + γθx = f2χ(l1,l2), em (0, L)× (0, T )

ρ1wtt − k0(wx − lϕ)x + kl(ϕx + ψ + lw) = f3χ(l1,l2), em (0, L)× (0, T )

θt − k1θxx +mψxt = 0, em (0, L)× (0, T )

ϕ(0, t) = ϕ(L, t) = ψ(0, t) = ψ(L, t) = w(0, t) = w(L, t) = θ(0, t) = θ(L, t) = 0, t ∈ (0, T )

ϕ(., 0) = ϕ0, ϕt(., 0) = ϕ1, em (0, L)

ψ(., 0) = ψ0, ψt(., 0) = ψ1, em (0, L)

w(., 0) = w0, wt(., 0) = w1, em (0, L)

θ(., 0) = θ0, em (0, L).

O controle exato aproximado consiste em encontrar um espaço de Hilbert H tal

que para cada dados inicial e final (ϕ0, ϕ1, ψ0, ψ1, w0, w1, θ0), (Φ0,Φ1,Ψ0,Ψ1,W0,W1, η0) ∈
H e ε > 0, é posśıvel encontrar controles f1, f2, f3 tal que a solução de (1) satisfaça

(2)


ϕ(T ) = Φ0, ϕt(T ) = Φ1

ψ(T ) = Ψ0, ψt(T ) = Ψ1

w(T ) = W0, wt(T ) = W1

|θ(T )− η0|L2(0,L) ≤ ε.

Para obter tal controle faremos como em [1] e [2]. Para obtermos o controle

exato aproximado do sistema (1) seguiremos os seguintes passos: primeiro encon-

traremos uma estimativa de observabilidade para o sistema homogêneo (1), isto é,

com f1 = f2 = f3 = 0. Para obter tal estimativa de observabilidade usaremos uma

desigualdade de observabilidade para o sistema desacoplado associado
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(3)



ρ1ϕ̃tt − k(ϕ̃x + ψ̃ + lw̃)x + k0l(w̃x − lϕ̃) = 0, em (0, L)× (0, T )

ρ2ψ̃tt − bψ̃xx + k(ϕ̃x + ψ̃ + lw̃) + mγ
k1
Pψ̃t = 0, em (0, L)× (0, T )

ρ1w̃tt − k0(w̃x − lϕ̃)x + kl(ϕ̃x + ψ̃ + lw̃) = 0, em (0, L)× (0, T )

θ̃t − k1θ̃xx +mψ̃xt = 0, em (0, L)× (0, T )

ϕ̃(0, t) = ϕ̃(L, t) = ψ̃(0, t) = ψ̃(L, t) = w̃(0, t) = w̃(L, t) = θ̃(0, t) =

θ̃(L, t) = 0, t ∈ (0, T )

ϕ̃(., 0) = ϕ0, ϕ̃t(., 0) = ϕ1, em (0, L)

ψ̃(., 0) = ψ0, ψ̃t(., 0) = ψ1, em (0, L)

w̃(., 0) = w0, w̃t(., 0) = w1, em (0, L)

θ̃(., 0) = θ0, em (0, L)

onde

Pψ̃t = Pψ̃t −
1

L

∫ L

0

Pψ̃t dx

e usaremos um teorema auxiliar que diz, para S(t) e S0(t) os semigrupos fortemente

cont́ınuos em H associados aos sistemas homogêneos (1) e (3) respectivamente tem-

se que S(t) − S0(t) : H → C([0, T ];H) é cont́ınuo e compacto. Finalmente para

obter o controle exato aproximado do sistema não homogêneo (1) minimizaremos o

funcional J : H̃ → R definido da seguinte forma:

(4)

J(u0, u1, v0, v1, z0, z1, p0) =
1

2

∫ T

0

∫ l2

l1

(|u|2 + |v|2 + |z|2) dx dt

−ρ1
∫ L

0

Φ1u0dx− ρ2
∫ L

0

Ψ1v0dx− ρ1
∫ L

0

W1z0dx+ ρ1〈Φ0, u1〉+ ρ2〈Ψ0, v1〉

+ρ1〈W0, z1〉 −
∫ L

0

(η0 +mΨx)p0 dx+ ε‖p0‖L2(0,L)

onde

H̃ = L2(0, L)×H−1(0, L)×L2(0, L)×H−1(0, L)×L2(0, L)×H−1(0, L)×L2(0, L).

Este trabalho foi realizado em colaboração com Juliano de Andrade aluno de Dou-

torado do PMA-UEM.
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