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Programacao

Dia 27 de fevereiro de 2018

10:00h - 11:00h | Palestra: Profa. Nara Bobko

Anfiteatro A (bloco PC)

11:00h - 12:00h | Palestra: José Manoel Balthazar

Anfiteatro A (bloco PC)

12:00h - 14:00h | Almoco

14:00h - 15:00h | Palestra: Prof. Nelson Luis da Costa Dias

Anfiteatro A (bloco PC)

15:00h - 15:30h | Palestra: Profa. Izabela Patricio Bastos

Anfiteatro A (bloco PC)

15:30h - 16:00h | Palestra: Willian Carlos Lesinhovski

Anfiteatro A (bloco PC)

Dia 28 de fevereiro de 2018

10:00h - 11:00h | Palestra: Prof. Maicon Alves

11:00h - 12:00h | Palestra: Prof. Marko Rojas

12:00h - 14:00h | Almogo

16:30h - 17:00h | Palestra: Kléber Aderaldo Benatti

Anfiteatro A

14:00h - 15:00h | Palestra: Prof. Paulo Silva Anfiteatro A (bloco PC

15:00h - 16:00h | Palestra: Prof. Fermin Bazén Anfiteatro A (bloco PC

16:00h - 16:30h | Palestra: Natalha C. da Cruz Machado Benatti | Anfiteatro A (bloco PC
(

Anfiteatro A (bloco PC)
Anfiteatro A (bloco PC)

bloco PC




Resumos
Dia 27 de fevereiro de 2018

e 10:00h - 11:00h Profa. Nara Bobko
Dinamica de Roubos Residenciais

Apesar da criminalidade ser um problema social antigo, seu estudo utilizando ferramentas
matematicas é recente. Tal abordagem ¢ de grande valia na melhor compreensao deste
fenomeno e, consequentemente, no desenvolvimento e validacao de estratégias destinadas a
combater este problema.

Neste contexto, estamos desenvolvendo um estudo com respeito a roubos (ou furtos) residen-
cias. Mais especificamente, estamos tentando compreender melhor os fatores que influenciam
a existencia de aglomeragoes espago-temporais destes crimes bem como teorias a este respeito.

Para tal, estamos trabalhando na andlise de dados reais de roubos residenciais utilizando
ferramentas matematicas que vao desde a Estatistica até a Andlise e Equacoes Diferenciais.

e 11:00h - 12:00h Prof. José M. Balthazar

A short tour on nonlinear dynamics and control of a nowadays emergent
complex electro mechanical systems

In this lecture, we deal with nonlinear phenomena in problems, encountered in emergent engi-
neering practice (in special to the field of complex electro-mechanical Systems), investigating
their relevant dynamics (theoretical, numerical and experimental) and (optimization)control,
in order to predict the response due to the excitations.

We remarked that new approaches to the classical theory (dynamics and control) were
done, with success, through a number of new publications, in last years. New dynamic
phenomena and differences between regular (periodic (Nonlinear normal modes, quasiperi-
odic(Interactions)) and chaotic and hyperchaotic motions, in each level of simplifications,
where he also emphasized.

By other hand, in recent years a large amount of research has been dedicated to new ma-
terials and their use in new structural components of these systems. Among new materials,
functionally graded materials and other composites, shape memory alloys, magneto rheolo-
gical materials, dielectric elastomers, polymers and thin-films, meta materials, have shown
great potential for applications in all engineering fields. So, research has been conducted
in applications of these materials from micro and Nano structures to large space structu-
res. These structures are usually rather slender leading to an eminently non-linear behavior,
including new types of nonlinearities and forces.



e 14:00h - 15:00h Prof. Nelson Luis da Costa Dias
O Fendémeno de Hurst em Turbuléncia Atmosférica

O Fenomeno de Hurst é o nome que se da a memoria de longo alcance descoberta pela primeira
vez em séries hidrolégicas e geofisicas por E. Hurst nos anos 1950. Matematicamente, o
fenomeno de Hurst significa que a integral da funcao de autocorrelagao do processo estocastico
considerado diverge. No passado, o fendmeno de Hurst foi identificado em séries de dados de
turbuléncia tanto em tineis de vento como na natureza. Nos realizamos um estudo do valor
do expoente de Hurst, H, em séries de dados de turbuléncia atmosférica medidos préximo
da superficie, assim como do impacto que isso causa nos erros aleatérios de estatisticas (com
significado fisico importante) calculadas com essas séries. Em geral, H ; 1/2, o que implica na
divergéncia da integral da funcao de autocorrelagao. Alguns modelos estocasticos simples que
exibem o fenomeno de Hurst sao explorados, mas nenhum deles é capaz de representar toda
a complexidade das séries de turbuléncia medidas. A principal consequéncia do fenémeno
de Hurst em turbuléncia atmosférica é que os erros aleatorios das estatisticas sao maiores do
que o que se acreditava até o momento, com base na hipdtese da existéncia da integral da
fungao de autocorrelagao.

e 15:00h - 15:30h Profa. Izabela Patricio Bastos
Comparacao nos dominios real e periddico de um operador pseudodiferencial

O operador pseudodiferencial aparece nos sistemas do tipo Boussinesq para ondas inter-
medidrias e nas equagoes derivadas destes quando a propagacao das ondas é restrita a uma
tnica diregdo, como na equagao de ondas longas intermediarias (ILW). Tal operador é es-
tudado tanto no dominio da frequéncia, onde é inicialmente deduzido, quanto no dominio
fisico, distinguindo-se tanto o caso nao periédico quanto o caso periddico. No caso periddico,
a expressao do nucleo é dada por fungoes especiais, cujo calculo é comparado com o caso
nao periédico no mesmo intervalo. Além disso é analisada a sua representacao por série de
Fourier no caso periddico.

e 15:30h - 16:00h Willian Carlos Lesinhovski. Orientadora: Profa. Ailin Ruiz de Zarate
Fébregas.

Analise de von Neumann de um modelo dispersivo de ondas internas

O tema desta apresentacao é um esquema numérico para um sistema do tipo Boussinesq
para ondas internas. Através da Analise de von Neumann obteve-se trés condigoes suficientes
para que o método numérico proposto para a versao linearizada do sistema seja estavel. Tais
condicoes foram corroboradas por experimentos computacionais e serviram de base para a
implementagao de um esquema numérico para a versao fracamente nao linear do sistema que
também se mostrou estavel nos testes.



Dia 28 de fevereiro de 2018

e 10:00h - 11:00h Prof. Maicon Alves
O algoritmo de Douglas-Rachford

Apresentarei alguns aspectos sobre a convergéncia e aplicacbes do método de Douglas-
Rachford.

e 11:00h - 12:00h Prof. Marko Rojas

Aplicagcao do Formalismo de Dubovitskii-Milyutin a problemas de programacao
matematica e de controle 6timo.

A Teoria da Otimizagao diferenciavel cléssica se baseia na busca de condigoes necessarias e
suficientes que permitam caracterizar as solugoes 6timas. As condicGes necessarias se fun-
damentam na hipdtese de que o conjunto de solucoes possiveis para o problema em questao
verifica certas condigoes que garantam a caracterizacao do cone tangente ou do cone factivel
através das derivadas de primeira ordem das funcoes que definem as restricoes: isto é possivel
para os chamados problemas regulares. Consequentemente, para os problemas irregulares as
condicoes de otimalidade de primeira ordem nao sao aplicaveis. Serd necessario estabelecer
condicoes de otimalidade baseadas em aproximacoes do conjunto factivel,utilizando deriva-
das de ordem superior e que coincidam com as condigoes classicas de primeira ordem quando
o problema for regular. Além disto, as condigoes necessarias nao garantem que as solugoes
obtidas sejam étimas, ou seja, em geral, nao sao condicoes suficientes para garantir a oti-
malidade, sem hipdteses adicionais. Nesta palestra estabeleceremos as condigoes necessarias
de otimalidade para problemas regulares de programacao matemaética e de controle 6timo
(Condigoes KKT e Principio do Méximo de Pontryagin, respectivamente). Tais condigoes
serao obtidas através do Formalismo de Dubovitskii-Mlyutin, o qual, devido ao seu enfoque
universal e unificador nos permite determinar condigdes necessarias de otimalidade para uma
ampla classe de problemas. Para problemas irregulares, obteremos condigoes necessarias de
segunda ordem, através do conceito da 2-regularidade. Discutiremos a suficiéncia destas
condigoes obtidas através da convexidade generalizada.

e 14:00h - 15:00h Prof. Paulo Silva
Otimizagao convexa para ciéncia de dados

Nessa palestra vamos apresentar diversas técnicas de otimizagao convexa que sao usadas
na solucao de problemas de otimizacao que aparecem em problemas de ciéncias de dados.
Esses problemas caracterizam-se por dimensoes enormes e demandam métodos especificos
para serem resolvidos. Apresentaremos técnicas como o método de subgradientes, gradiente
estocéstico, métodos de descenso coordenado e gradiente incremental.

e 15:00h - 16:00h Prof. Fermin Bazan

Reconstrucao de dados de fronteira do tipo Robin via linearizagao (Trabalho em
conjunto com L. Bedin - UFSC 2017)
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A reconstrugao de dados de fronteira em modelos que envolvem equagoes diferenciais parciais
elipticas é um problema recorrente em aplicacoes industriais tais como sistemas de ar condi-
cionado, corrosao, pasteurizacao de alimentos e reatores nucleares, entre outros. Abordamos
um problema inverso de reconstrucao de dados de fronteira do tipo Robin associado a uma
equacao de Poisson definida em uma regiao anular. Esse tipo de regiao ¢é tipica em problemas
relacionados a aplicagoes industriais na area de transferéncia de calor envolvendo fluidos em
dutos. Apresentamos teoria e métodos de reconstrucao do coeficiente de transferéncia de
calor associado a fronteira interna do duto a partir de dados da temperatura na fronteira
externa. Para dados exatos, o coeficiente de transferéncia é descrito explicitamente. Para
dados inexatos, um método de regularizacao é apresentado e uma estimativa para o erro é
obtida. Os métodos propostos sao testados usando dados sintéticos e dados experimentais.

16:00h - 16:30h Natalha Cristina da Cruz Machado Benatti. Orientador: Lucas Garcia
Pedroso.

Métodos de Busca Direta para Selecao de Parametros em Maquinas de Vetores
Suporte

O foco desta apresentagao ¢ o estudo das méaquinas de vetores suporte, utilizadas para pro-
blemas de classificagao e regressao no contexto de aprendizagem de méaquina. Tendo em vista
que escolher adequadamente os parametros utilizados nos problemas de Otimizagao envol-
vidos pode melhorar o desempenho do classificador, estudamos dois métodos de Otimizagao
sem derivadas, a busca padrao e a busca direta com malha adaptavel, e discutiremos como
estes podem auxiliar nessa tarefa. Por fim, apresentaremos a comparacao destes métodos
com a classica busca por grid na aplicagao a trinta e quatro problemas de classificacao binaria
da biblioteca LIBSVM, visando nao s6 a eficiéncia de tais métodos bem como as taxas de
acerto e de vetores suporte obtidas.

16:30h - 17:00h Kléber Aderaldo Benatti. Orientador: Ademir Alves Ribeiro.
Método de Levenberg-Marquardt para problemas mal escalados

Apresentaremos neste trabalho uma revisao de conceitos acerca do método de Levenberg-
Marquardt, utilizado para solucao do problema de quadrados minimos nao linear. Além
da abordagem classica do método, serao expostas duas contribuicoes por nés estabelecidas.
A primeira contribuicao é a sugestao de um novo parametro de damping, ou parametro
de Levenberg-Marquardt, que esta diretamente ligado ao desempenho do método. A se-
gunda contribuicao estabelece uma nova maneira de resolu¢ao do subproblema relacionado
ao método para problemas mal escalados, utilizando decomposicoes matriciais pautadas em
direcoes conjugadas.



