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RESULTADOS SOBRE EXI§TENCIA E UNICIDADE E TAXAS DE
DECAIMENTO DE SOLUCOES PARA O PROBLEMA DE FLEXAO
ESTOCASTICA DA VIGA DE LEVINSON-BICKFORD

CLAUDIO AVILA

REsSuMO

Nesta trabalho apresentam-se resultados sobre existéncia e unicidade de solugoes para o
problema de flexao de uma viga de Levinson-Bickford com incerteza sobre as propriedades
elasticas do material da viga. A incerteza é modelada por um processo estocastico. O resul-
tado obtido baseia-se em uma versao estocdstica do lema de Lax-Milgram, [1]. O problema
de flexao de vigas é definido pelas equacoes de movimento da viga de Levinson-Bickford,
tais que as solugoes, que consistem dos campos de deslocamentos tranversais e angulares,

dependem somente das variaveis espaciais, ou seja nao apresentam dependéncia do tempo.

(

Determinar (w,v) : [0,1] x (2, F, P) — R?, tal que

(oG rv) - (B065E -16%)) =

—%(5(163271; - 683—5)) — (2 ) =0, z€(0,1)x (QF,P);
(1) sujeito a condicoes de contorno,

w(0,w) =w(l,w) =0;

9w (), w) = g—;’:(l,w) = 0;

ox
L Y(0,w) =¢(l,w) =0, Ywe (Q,F,P).

Para obter a existéncia e unicidade de solucoes fracas para o problema variacional abstrato,
associado a Eq. (1), necessitam-se das seguintes hipdteses sobre os coeficientes eldsticos da
viga,
@) a € L2(Q,F, P; L>=(0,1) N HY(0,1));

B e L*(Q,F,P; L>(0,1) N H?(0,1)).
Teorema (Existéncia e Unicidade de Solugoes Fracas): Considere que os coeficientes

atendam as hipdteses, Eq. (2), espaco de Hilbert, e a : V x V — forma bilinear, coerciva

e continuaem V e [ : V — funcional linear, entao 3!(w, ) € V para o problema variacional.



Outro resultado importante refere-se a taxa de decaimento de solugoes numéricas aproxi-

madas:

Teorema (Taxa de Convergéncia das Solugoes Numéricas Aproximadas): 3 C, =

Cy(n), Cy = Cy(n) > 0, tal que os coeficientes de Fourier-Legendre podem ser estimados
por,

|w — Wi || oo (re BRY, P2 (0,0)) S T'(12, M0+ 1).e”Pmta)-(m+1).

19 = | Lo (rr ey, Pos200)) <o T(nym + 1).70Rmen)-tm ),

sendo que Appy1 € N tal que Ajpy1 = | A =m + 1

( n

Cyp = C—\/% (%.e“) ;

C n —a n.

O"/} = 7% (Z.e ) )
O(A) = log(Zf’:l (ﬁ)n) :

sendo a = log(2), {Cy, Cy} constantes e r; € (0,1), Vie {1,...,n}.

Este trabalho estd sendo realizado com a orientacao e colaboracao do prof. Dr. Pedro D.
Damazio.
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