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Resumo

Sejam Ω ⊂ Rn aberto limitado com fronteira Γ de classe C2, ω um subconjunto

não vazio e aberto de Ω e χω a função caracteŕıstica de ω . Denotamos por x =

(x1, x2, ..., xn) um ponto de Ω, t como a variável de tempo, Q = Ω×(0, T ) e Σ×(0, T ).

Os vetores de deslocamento são dados por u = (u1, u2, ..., un), (ui = ui(x, t), i =

1, ..., n), w = (w1, w2, ..., wn), (wi = wi(x, t), i = 1, ..., n) e os de temperatura, ψ =

ψ(x, t) e ϕ = ϕ(x, t). O objetivo deste trabalho é obter a controlabilidade interna

exata aproximada em ω para o sistema termoelástico:

(1)



ρ1utt − a11∆u− a12∆w + α(u− w) + β11∇ψ + β12∇ϕ = f1χω em Q,

ρ2wtt − a21∆u− a22∆w − α(u− w) + β21∇ψ + β22∇ϕ = f2χω em Q,

b11ψt + b12ϕt − β11∆ψ − β12∆ϕ+ a(ψ − ϕ) + β11divut + β12divwt = 0 em Q,

b21ψt + b22ϕt − β21∆ψ − β22∆ϕ+ a(ψ − ϕ) + β21divut + β22divwt = 0 em Q,

u = w = ψ = ϕ = 0 em Σ,

u(x, 0) = u0(x), ut(x, 0) = u1(x), x ∈ Ω,

w(x, 0) = w0(x), wt(x, 0) = w1(x), x ∈ Ω,

ψ(x, 0) = ψ0(x), ϕ(x, 0) = ϕ0(x), x ∈ Ω.

A controlabilidade exata aproximada para o sistema (1) consiste em encontrar um

espaço de Hilbert H tal que para cada dados inicial e final (u0, u1, w0, w1, ψ0, ϕ0),

(η0, η1, ζ0, ζ1, σ0, ς0) ∈ H e ε > 0, é posśıvel encontrar controles f1, f2 tal que a
1



solução de (1) satisfaça

(2)


u(T ) = η0, ut(T ) = η1

w(T ) = ζ0, wt(T ) = ζ1

|ψ(T )− σ0|L2(0,L) ≤ ε

|ψ(T )− ς0|L2(0,L) ≤ ε.

Em outras palavras desejamos a controlabilidade exata no deslocamento e con-

trolabilidade aproximada para a temperatura. Tal controlabilidade foi denominada

em [2] como controlabilidade Exata-Aproximada. Para Obtermos tal controle adap-

tamos as ideias dadas em [2]. No entanto ao introduzirmos um sistema homogêneo

desacoplado associado, precisamos das desigualdade de observabilidade para um sis-

tema elástico e para um sistema elástico com potencial as quais abordaremos neste

trabalho. Também, com o objetivo de obter um resultado semelhante ao obtido

em [1] foram necessárias algumas hipótese sobre alguns dos coeficientes do sistema

homogêneo (1) (f1 = f2 = 0).

Este trabalho foi realizado em colaboração com Gilson Tumelero aluno de Doutorado

do PMA-UEM.
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